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poziomoOw narazenia zawodowego

NDS: 20 mg/m’

NDSCh: 50 mg/m’

Sk — substancja wchlaniajaca sie przez skore
C — substancja o dzialaniu zracym

A — substancja o dziataniu uczulajacym

Ft — substancja dziatajaca toksycznie na ptod

Data zatwierdzenia przez Zespot Ekspertow: 29.10.1997
Data zatwierdzenia przez Komisje ds. NDS i NDN: 17.06.1998

Etylenodiamina (EDA) jest gesta, bezbarwna ciecza o stabym amoniakalnym zapachu. Stosowana jest gltéwnie
jako potprodukt do otrzymywania zwiazkow chelatujacych, fungicydoéw, woskow syntetycznych, zywic polia-
midowych i srodkow antykorozyjnych oraz jako emulgator i stabilizator gumy. EDA u ludzi wykazuje, w zalez-
nosci od stezenia, dziatanie drazniace na blony $luzowe — od umiarkowanego do silnego.

Zgodnie z kryteriami toksyczno$ci obowiazujacymi w Unii Europejskiej EDA nalezy do zwiazkéw szkodliwych.
Pary etylenodiaminy maja dziatanie drazniace na oczy i blony Sluzowe oraz drogi oddechowe zwierzat doswiad-
czalnych, natomiast ciekta EDA ma dzialanie zrace na skorg i oko krolika. W doswiadczeniu przewlektym prze-
prowadzonym na szczurach eksponowanych droga inhalacyjna na EDA o duzych stezeniach obserwowano
zmiany patologiczne w watrobie, nerkach, p}ucach i nadnerczach. Nie wykazano zadnych skutkéw szkodliwego
dzialania tego zwiazku o stezeniu 147,5 mg/m’, ktére przyjeto za wartos¢ NOEL.

Na podstawie wynikow badan na zwierzetach nie stwierdzono dzialania rakotworczego, teratogennego
i embriotoksycznego EDA ani tez wplywu na rozrodczos¢. Za podstawe ustalenia wartosci NDS przyjeto ukfa-
dowe dziatanie toksyczne etylenodiaminy. Do obliczenia proponowanej wielkosci NDS przyjeto wartos¢ NOEL,
uzyskana na podstawie wynikow badan na zwierzetach doswiadczalnych, stosujac nastgpujace wspotczynniki
niepewnosci: A = 2 — wspotczynnik wrazliwosci osobniczej; B = 2 — rdznice miedzygatunkowe oraz droga
podania; C = 2 — przeniesienie z badan 30-dniowych na badania przewlekle; D = 1 — za podstawe obliczen
przyjeto wartosé NOEL; E — wspolczynnik dotyczacy oceny eksperta o kompletnosci danych oraz potencjalnych
skutkéw odlegtych.

Zaproponowano przyjaé¢ warto$¢ NDS etylenodiaminy na poziomie 20 mg/m’ (dotychezas obowiazujaca wartos¢
2 mg/m’). Ze wzglédu na silne dziatanie drazniace EDA proponuje si¢ ustalenie wartosci NDSCh na poziomie

* Wartosci normatywu zgodne z rozporzadzeniem ministra pracy i polityki spotecznej z dnia 2 stycznia 2001 r.
DzU nr 4, poz. 36.

W normie PN-88/Z-04191/02 okre§lono metode oznaczania stg¢zenia etylenodiaminy w powietrzu na
stanowiskach pracy.
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2,5-krotnie wigkszym od wartosci NDS, tj. na poziomie 50 mg/mg" Ze wzgledu na fakt, ze warto$¢ LDsp wyzna-
czona po naniesieniu na skorg jest mniejsza niz 1000 mg/kg, proponuje si¢ oznaczenie substancji symbolem

K",

Brak jest podstaw do ustalenia wartosci DSB etylenodiaminy.

CHARAKTERYSTYKA SUBSTANCJI, ZASTOSOWANIE,

NARAZENIE ZAWODOWE

Ogélna charakterystyka substancji (ACGIH, 1986; HSDB, 1996):

— nazwa chemiczna
— wzOr sumaryczny
— wz0r strukturalny
— numer CAS

— nazwa wg CAS

— synonimy:

etylenodiamina

C2HS8N2

H2N - CH2 = CH2 - NH2

107-15-3

ethylenediamine

1,2-diaminoetan, 1,2-etanodiamina, 1,2-etyleno-
diamina, beta-aminnoetyloamina, EDA, dimety-
lenodiamina, AI3-24231, NCI-C60402, Algicode-
106L, Caswell-No-437, Amerstat-274, 004205
(EPA).

Wiasciwosci fizykochemiczne (ACGIH, 1986; HSDB, 1996):

— postaé

— masa czasteczkowa

— temperatura wrzenia

— temperatura topnienia
— gestose

— lepkos¢

— lotnosé

— stezenie pary nasyconej
— gestos¢ pary nasyconej
— cisnienie pary nasyconej
— temperatura zaptonu

— temperatura samozaptonu

— stezenie 25-procentowego
roztworu wodnego

— proég zapachu

— rozpuszczalnosé

— wspotczynniki przeliczeniowe
(w temp. 25 °C, 1013 hPa):

gesta, bezbarwna, higroskopijna ciecz o stabym
amoniakalnym zapachu
60,10

116,1 °C

8,50 C

0,898 g/cm’

1,54 cp (w temp. 25 °C)
0,91 (octan butylu = 1)

29 g/m3 (w temp. 20 °C)
2,07 (powietrze = 1)

12 hpa (w temp. 21,5 °C)
33,9 °C (otwarte naczynie),
66 °C (zamknigte naczynie)
385°C

11,9 (w temp. 25 °C)

2,5+2,8 mg/m’

zwiazek rozpuszczalny w wodzie, stabo rozpusz-
czalny w eterze etylowym, nierozpuszczalny
w benzenie

1 ppm odpowiada 2,5 mg!m3,
1 mg/m3 odpowiada 0,4 ppm.
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Etylenodiamina jest otrzymywana w reakcji 1,2-dichloroetanu z wodnym roztworem
amoniaku, w reakcji katalitycznego aminowania monoetanoloaminy, a takze katalitycznej
reakcji glikolu etylenowego lub dichloroetylenu z amoniakiem (katalizator niklowy lub mie-
dziowy).

Zastosowanie i narazenie zawodowe

Etylenodiamina jest stosowana do produkecji zwiazkow chelatujacych, fungicydéw, woskow
syntetycznych, zywic poliamidowych oraz srodkéw antykorozyjnych. Jest rowniez stosowana
jako rozpuszczalnik: kazeiny, albuminy, szelaku i siarki, a takze jest emulgatorem oraz stabi-
lizatorem gumy lateksowej. Posta¢ handlowa jest wolna amina lub jej chlorowodorkiem
(ACGIH, 1986; HSDB, 1996). Swiatowa produkcja etylenodiaminy wynosi od 100 000 do
500 000 t rocznie (IUCLID, 1996).

DZIALANIE TOKSYCZNE NA LUDZI
Obserwacje kliniczne

Opisano przypadkowe zatrucie pracownika, ktéry zostal spryskany nierozcienczona EDA.
Klinicznym objawom zatrucia towarzyszyly zmiany w obrazie krwi oraz zmiany parametrow
biochemicznych krwi. Postawiono hipoteze, ze EDA powoduje hemoliz¢ krwi, co moze by¢
przyczyna zapalenia kanalikow nerkowych, polaczonego z hiperkalemia i bezmoczem. Pa-
cjent zmarl po 55 godzinach od zatrucia, w wyniku zatrzymania akcji serca (Niveau, Pain-
chaux, 1973).

Przeprowadzono badanie dzialania draznigcego EDA na kilku ochotnikach, ktérzy
wdychali przez nos w qugu 5+ 10 s pary zwiazku o stezeniach: 250; 500 i 1000 mg/m°>. Na-
razenie na zwiazek o najmniejszym stezeniu nie bylo przez osoby badane odczuwane. EDA
o stezeniu 500 mg/m> powoduje takie subiektywnie odczuwane objawy, jak: mrowienie twa-
rzy, dzwonienie w uszach czy stabe dzialanie draznigce na blony sluzowe nosa. Narazenie na
EDA o stezeniu najwigkszym powodowato silne (nie do zniesienia) podraznienie bton sluzo-
wych nosa (Yang i in., 1983).

EDA podana dozotadkowo w postaci chlorowodorku wykazywata stabe dziatanie
drazniace na blone §luzowa zotadka u 9 ochotnikow (Bruhn i in., 1983).

Badania epidemiologiczne

Brak danych w dostepnym pismiennictwie.

DZIALANIE TOKSYCZNE NA ZWIERZETA
Toksyczno$é ostra

Wyniki badan toksycznosci ostrej etylenodiaminy wykazaly (tab. 1) mata toksycznosé tego
zwiazku po podaniu dozotadkowym — warto§¢ LDsg dla szczuréw wynosi 1160 mg/kg. War-
to$¢ LDsg dla krolikéw po nameswmu na skore wyn051 657 mg/kg (Smyth i in., 1951). Pary
EDA o stezeniu 10 000 mg/m’ spowodowaty $mieré wszystklch badanych szczuréw w ciagu
8 h, podczas gdy narazenie na EDA o stgzeniu 5 000 mg!m nie spowodowalo $mierci zwie-
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rzat (Smyth i in., 1951). Zgodnie z kryteriami toksycznosci obowiazujacymi w Unii Europej-
skiej, EDA nalezy do zwiazkow szkodliwych.

Pary EDA u wszystkich gatunkow badanych zwierzat wykazywaly dziatanie drazniace
na oczy i blony $luzowe oraz drogi oddechowe (Mannoville..., 1985).

Nierozcienczona EDA wykazuje dzialanie zrace na skore krolikow, powodujac catko-
wite zniszczenie tkanki po 6 + 12 min (The Dow..., cyt. za ACGiH, 1986). Roztwoér
10-procentowy EDA wykazuje umiarkowane, a 1-procentowy stabe dzialanie drazniace na skore;
0,1-procentowy roztwor nie wykazuje zadnego dziatania szkodliwego na skorg krolikow.

Dziatanie EDA na oczy jest podobne. Zwiazek nierozcienczony powoduje catkowite,
nieodwracalne uszkodzenie oka krélika (The Dow..., cyt. za ACGIH, 1986; Carpenter, Smyth,
cyt. za ACGiH, 1986), 15-procentowy roztwor powoduje uszkodzenie rogowki oka,
a 5-procentowy tylko nieznaczne uszkodzenie oka.

Tabela 1.
Ostra toksyczno$¢ etylenodiaminy (Smyth iin., 1951; RTECS, 1996)

Gatunek zwierzat | Sposéb podania Dawka Skutek Rok badania
Szczur dozotadkowo 500 mg/kg LDso 1982
Szczur inhalacyjnie 10000 mg/m’ LCLs 1951
Szczur dootrzewnowo |76 mg/kg LDs 1972
Szczur podskérnie 300 mg/kg LDsp 1982
Mysz inhalacyjnie 300 mg/ m’ LDso 1982
Mysz dootrzewnowo | 200 mg/kg LDso 1969
Pies dozylnie 100 mg/kg LDLo 1935
Kroélik na skore 840 mg/kg LDsg 1951
Swinka morska podskérnie 500 mg/kg LDsg 1935
Krélik dozotadkowo 470 mg/kg LDso 1941
Krolik na skorg 400 mg/kg sredniocigzkie 1971

uszkodzenie skory
Krélik na oko 750 ug/24 h cigzkie uszkodzenie 1986

Toksyczno$¢ podprzewlekla i przewlekla

W eksperymencie powtarzanym. przeprowadzonym na szczurach, ktére narazano inhalacyjnie
na pary EDA o stezeniach: 0; 147.5; 330; 562,51 1210 mgfm3 przez 7 h/dzien, 5 dni w tygo-
dniu przez 30 dni. Stezenie najwieksze bylo $miertelne dla wszystkich szczurow
w grupie — szczury padly w ciggu 20 dni. U zwierzat tych obserwowano wypadanie siersci
oraz zmiany w obrebie pluc, watroby i nerek. W watrobie obserwowano przy¢mienie miaz-
szowe, W nerkach przyé¢mienie miazszowe kanalika kretego (u wigkszosci szczurow)
1 degeneracje (25% osobnikow) oraz przekrwienie ptuc (17 osobnikow) i kory nadnerczy
(5 osobnikéw).

Po narazeniu na zwiazek o stezeniu 562.5 mg/m’ padlo 16 z 20 szczuréw, u ktérych
oprocz wypadania sier$ci obserwowano zmiany histopatologiczne w obrgbie watroby
1 nerek, podobnie jak w grupie narazanej na EDA o stgzeniu najwigkszym. Nie obserwowano
natomiast zmian w korze nadnerczy, a liczba przypadkéw przekrwienia ptuc w g:mPie badanej
1 kontrolnej byla taka sama. U szczuréw narazanych na EDA o stgzeniu 330 mg/m” wszystkie




zwierzeta przezyly. Obserwowano u nich tylko wypadanie siersci. Nie stwierdzono zmian
przyrostu masy ciala ani zmian masy watroby i nerek, w porownaniu ze zwierzgtami z grupy
kontrolnej. Nie wykazano zadnych skutkow szkodliwego dzialania EDA na szczury, ktére
byly narazane na ten zwiazek o stezeniu 147,5 mg/m”. Stgzenie to przyjeto za wartos¢ NOEL
(Pozzani, Carpenter, 1954).

Badanie podprzewlekie prowadzono, stosujac takze dichlorowodorek etylenodiaminy.
W 3-miesiecznych badaniach przeprowadzonych na myszach, ktéorym podawano EDA w po-
staci chlorowodorku droga dozotadkowa w dawce 600 mg/kg/dzien (w przeliczeniu na czystg
amine), wszystkie zwierzeta padly. Natomiast u myszy. ktorym EDA podawano w dawce
100 mg/kg/dzien, nie wykazano zadnego skutku szkodliwego (Battle..., 1982).

W podobnym, 3-miesiecznym doswiadczeniu przeprowadzonym na szczurach, ktérym
podawano EDA w postaci chlorowodorku w dawkach 800 mg/kg/dzien (czystej aminy) 65%
zwierzat padlo. U wigkszosci zwierzat, ktéorym podawano EDA w dawkach:
600 1 800 mg/kg/dzien, wystapity uszkodzenia nerek oraz macicy u samic. W calym zakresie
stosowanych dawek powyzej — 100 mg/kg/dzien — obserwowano takie skutki toksycznego
dziatania zwiazku, jak: katarakta, zapalenie spojowek. zmgtnienie rogéwki 1 zanik siatkowki.
Po podaniu szczurom EDA w dawkach 100 mg/kg/dzien nie obserwowano zadnych skutkow
szkodliwych (Battle..., 1982).

W 3-miesigcznym doswiadczeniu przeprowadzonym na szczurach dichlorowodorek
etylenodiaminy podawano w paszy, w dawkach od 50 do 1000 mg/kg/dzien (w przeliczeniu
na czysta amine od 23 do 452 mg/kg/dzien). W grupie szczuréow, ktéorym podawano duze
dawki chlorowodorku EDA, obserwowano nastg¢pujace zmiany: zmniejszenie przyrostu masy
ciala, zmiany masy narzadow oraz parametrow biochemicznych krwi i moczu, hematologii,
a takze zmiany histopatologiczne w watrobie (wzrost liczby wielopostaciowych komérek wa-
troby i niewielkiego stopnia zmiany zwyrodnieniowe komorek watroby). Podobne objawy
wystapily w grupie szczurdw narazanych na chlorowodorek EDA w dawce 250 mg/kg/dzien
(113 mg/kg/dzien czystego EDA), zmiany te byly jednak nieznamienne statystycznie. Naj-
mniejsza podawana dawka dichlorowodorku etylenodiaminy, wynoszaca 50 mg/kg/dzien
(23 mg/kg/dzien czystej EDA) nie powodowata zadnych istotnych objawéw szkodliwego
dziatania zwiazku (Yang i in., 1983).

ODLEGLE EFEKTY TOKSYCZNE
Dzialanie mutagenne

Aktywno$é mutagenna EDA badano na pigciu szczepach Salmonella typhimurium z aktywa-
cja metaboliczng oraz bez altywacji metabolicznej. Wyniki wszystkich badan byly negatyw-
ne. Rowniez w innych testach in vitro oraz in vivo przeprowadzonych na komorkach ssakéw
(wymiana chromatyd siostrzanych, aberracje chromosomowe w komdrkach chomika chin-
skiego, test dominujacej mutacji letalnej) nie wykazano dziatania mutagennego EDA (Slesin-
skiiin., 1983).

Dzialanie embriotoksyczne i teratogenne
Badanie dziatania teratogennego dichlorowodorku etylenodiaminy przeprowadzono na sami-
cach szczuréw, ktore otrzymywaty badany zwiazek w paszy, w dawkach 1000 mg/kg/dzien

(452 mg/kg/dzien czystej EDA), od 6. do 15. dnia ciazy. Nie wykazano dziatania teratogen-
nego badanego zwiazku.
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Podobnie w badaniach obejmujacych obserwacje dwoch pokolen szczuréw, ktorych mat-
kom podawano chlorowodorek etylenodiaminy w paszy, o stezeniach 0 + 500 mg/kg/d:uen
(0 + 226 mg/kg/dzien czystej EDA) — u noworodkéw nie wykazano zadnych zmian (Yang
iin., 1984).

Dzialanie rakotworcze

Badanie dziatania kancerogennego przeprowadzono na myszach (samcach szczepu C3H), ktorym
badany zwiazek podawano na skére w postaci 1-protentowego wodnego roztworu, 3 razy w ty-
godniu, przez cale zycie. Nie wykazano dzialania kancerogennego EDA (DePass i in. . 1984).

Rowniez w badaniach przeprowadzonych na szczurach, ktérym podawano dichloro-
wodorek EDA w paszy w dawkach od 0 do 350 mg/kg/dzien (158 mg/kg/dzien czystej EDA)
przez cale zycie, nie wykazano dziatania kancerogennego zwiazku (Yang i in., 1984).

TOKSYKOKINETYKA
Wchlanianie

Wchtanianie ctylenodlammy z przewodu pokarmowego oraz drog oddechowych jest szybkie
(niemal catkowite) i wynosi od 77 do 91% po jednorazowym dozotadkowym i dotchawiczym
podaniu (DOW, 1982; Yang, Tallant, 1982).

Rozmieszczenie i kumulacja

Rozmieszczanie wegla '“C w ustroju szczura po jednorazowym podaniu dozotadkowym, do-
tchawiczym i dozylnym '*'*C- -etylenodiaminy przebiegato podobme qule] radioaktywny
rozmieszczat si¢ réwnomiernie we wszystkich tkankach, a najwyzszy poziom radioaktywno-
sci stwierdzano w tarczycy, szpiku kostnym, watrobie i nerkach. Wykazano bezposrednia
zaleznos¢ migdzy wielkoscia podanej dawki i poziomem radioaktywnosci w 26 badanych
tkankach (Yang, Tallant, 1982).

Metabolizm

Metabolizm EDA badano na szczurach po dozoladkowym, dotchawiczym i dozylnym poda-
niu zwigzku w dawkach: 5, 50 i 500 mg/kg. W moczu zidentyfikowano niezmieniony EDA
(2 + 49%) oraz N-acetyloetylenodiaming (40 + 68%). Od 10 do 26% podanej dawki EDA
stanowily niezidentyfikowane metabolity. Ilosci wydalanych metabolitéw byly wprost pro-
porcjonalne do podawanej dawki (DOW, 1982; Yang, Tallant, 1982). Metabollizm badaneg_o
zwiazku przebiegatl niezaleznie od drogi podania, stwierdzono jednak wysycenie po podaniu
etylenodiaminy w najwiekszej dawce. Wskazuje na to proporcjonalny do dawki wzrost wy-
dalania niezmienionego zwiazku oraz odpowiadajace mu zmniejszenie ilosci wydalanych
metabolitéw (DOW, 1982; Yang, Tallant, 1982). Proponowany schemat metabolizmu etyle-
nodiaminy zaklada przebieg dwutorowy: 1) acetylacje jednej lub dwoch grup aminowych
oraz 2) deaminacj¢, w ktérej wyniku powstaje aminoacetaldehyd, szybko metabolizowany do

glicyny.

Wydalanie

Glowng droga wydalania etylenodiaminy jest mocz, z ktérym w ciagu pierwszych 24.» h wy-
dala si¢ od 40 do 60% podanej dawki. Z kalem wydala si¢ od 4,5 do 30%, a z powietrzem
wydychanym — 5 do 8% w postaci ditlenku wegla (DOW, 1982; Yang, Tallant, 1982).
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MECHANIZM DZIALANIA TOKSYCZNEGO

Silnie zasadowy odczyn wodnych roztworéw etylenodiaminy jest przyczyna dziatania Zrace-
go i draznigcego na skorg¢ w postaci nierozcienczonej oraz jej stezonych roztworéw. Po nara-
zeniu droga inhalacyjna pary EDA dzialaja rowniez silnie drazniaco na blony sluzowe drog
oddechowych.

DZIALANIE EACZNE

Przeprowadzono badania pracownikéw narazonych na mieszaning réznych etyloamin,
w tym rowniez EDA o nieznanym stg¢zeniu, przez okres 4 lat lub dluzszym. W wyniku prze-
prowadzonych badan stwierdzono, ze: 1) etyloaminy sa istotnym czynnikiem powodujacym
powstawanie stanéw zapalnych skory, 2) zwiazki te dzialaja zaréwno draznigco, jak 1 uczulajaco.

ZALEZNOSC EFEKTU TOKSYCZNEGO OD POZIOMU NARAZENIA
Brak jest danych pozwalajacych na okreslenie zaleznosci dawka-efekt u ludzi. Efekty tok-
syczne wywotane przez EDA po 30-dniowym narazeniu zwierzat, ktdre byly podstawa usta-

lenia propozycji wartosci NDS, sa zawarte w tabeli 2.

Tabela 2.

Zaleznosé efektu toksycznego od wielkosci podanej dawki etylenodiaminy

Gatunek Stezenie

e Droga podania kil daveki Skutek Pismiennictwo

Szczur |inhalacyjna, 30 dni | 1210 mg/m’ smier¢ wszystkich szczuréw | Carpenter, Pozza-
ni, 1954

Szczur |inhalacyjna, 30 dni | 562,5 mg/m’ smier¢ 16 z 20 szczuréw Carpenter, Pozza-
ni, 1954

Szczur |inhalacyjna, 30 dni |330 mg/m’ wypadanie siersci Carpenter, Pozza-
ni, 1954

Szczur |inhalacyjna, 30 dni | 147,5 mg/m’ wartos¢ NOEL Carpenter, Pozza-
ni, 1954

Szczur |inhalacyjna, 30 dni | 600 mg;/m3 uszkodzenie nerek Battle..., 1984

i macicy u samic
Szczur |inhalacyjna, 30 dni | 800 mg/m’ uszkodzenie nerek Battle..., 1984

1 macicy u samic
Szczur |dozotadkowa, 90 dni [ 452 mg/kg/dzien |zmniejszenie przyrostu masy | Yang i in., 1983
chlorowodorek ciala, zmiany masy narza-
déw, oraz parametrow bio-
chemicznych krwi 1 moczu,
zmiany hematologiczne

1 histopatologiczne

Szczur |dozotadkowa, 90 dni |23 mg/kg/dzien | wartosé NOAEL Yang iin., 1983
chlorowodorek
W paszy
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NAJWYZSZE DOPUSZCZALNE STEZENIE (NDS) W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY ORAZ DOPUSZCZALNE STEZENIE
W MATERIALE BIOLOGICZNYM (DSB)

Istniejace wartosci NDS i ich podstawy

W Polsce dotychczas obowiazujaca warto$¢ NDS wynosi 2 mg/m’, podczas gdy w pozosta-
tych panstwach 25 mg/m®. Uzasadnienie tak malej wartosci nie jest znane. Istniejace wartosci
normatywow higienicznych dla EDA przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3.

Istniejace wartosci normatywow higienicznych dla etylenodiaminy w réznych panstwach
(HSDB, 1996)

Panstwo NDS. mg/m’ NDSCh, mg/m’ Uwagi
USA:

- ACGiH 25 S

- OSHA . 285 - -

- NIOSH 25 -
Wielka Brytania,
Australia, Dania, 25 - =

Belgia, Niemcy,
Holandia, Japonia

Finlandia, Szwajcaria 25 50 o
Francja, Szwecja 25 35 =
Polska 2 6 =

Podstawy proponowanej wartosci NDS

Celem ustalenia wartosci NDS etylenodiaminy, uwzgledniono ukiadowe dziatanie toksyczne
zwiazku o stezeniach 562.5 1 330 mgf’ms. Najmniejsze stezenie, nie wywotujace szkodliwych
zmian stanu zdrowia szczuroéw narazanych droga inhalacyjng na EDA7 h/dzien, przez 1 mie-
siac i 5 dni w tygodniu, wynosilo 147,5 mg/m’. Jest to wartos¢ NOEL.

Przyjmujac za podstawe obliczen wartos¢ NOEL, ustalong na podstawie wynikow eks-
perymentu inhalacyjnego na szczurach, przyjeto nastgpujace wspotczynniki niepewnoscei:

A =2, wspolczynnik wrazliwosci osobniczej

B =2, réznice migdzygatunkowe oraz droga podania

C =2, przeniesienie z badan 30-dniowych na przewlekle

D = 1. przyjeto za podstawe wartos$¢ obliczen NOEL

E = 1, wspdlczynnik dotyczacy oceny eksperta o kompletnosci danych oraz potencjal-
nych skutkow odleglych.

Po podstawieniu do wzoru, otrzymujemy warto$¢ NDS na poziomie:

147,5mg/m’
2.2.2.111

NDS = =18,5mg/m’.

Reasumujac, proponujemy przyja¢ wartos¢ NDS dla etylenodiaminy na poziomie
20 mg/m” jako wartos¢ srednia wazona dla 8-godzinnego dnia pracy.
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Ze wzgledu na silne dzialanie drazniace EDA, proponujemy ustalenie warto$ci NDSCh
na poziomie 2,5-krotnie wiekszym niz wartos¢ NDS, tj. 50 mg/m’. Ze wzgledu na fakt, ze
warto$¢ LDso, wyznaczona po naniesieniu na skore, jest mniejsza niz 1000 mg/kg, proponu-
jemy oznaczenie substancji symbolem ,,Sk”.

Brak jest podstaw do ustalenia wartosci DSB etylenodiaminy.

POTRZEBY BADAWCZE

Niezbedne jest przeprowadzenie badan epidemiologicznych oraz rzetelnych badan toksykoki-
netycznych.

ZAKRES BADAN WSTEPNYCH I OKRESOWYCH, NARZADY (UKLADY)

KRYTYCZNE ORAZ PRZECIWWSKAZANIA DO ZATRUDNIENIA

dr Janusz IZycki

Instytut Medycyny Pracy

90-950 £odz

ul. sw. Teresy 8

Zakres badania wstepnego

Ogodlne badanie lekarskie ze zwréceniem uwagi na uktad oddechowy, skore i spojowki. Spi-
rometria.

Zakres badan okresowych

Ogoélne badanie lekarskie ze zwréceniem uwagi na uklad oddechowy, skére i spojowki,
w zaleznosci od wskazan badania laryngologiczne. Spirometria.

Czestotliwos¢ badan okresowych: co 2 + 4 lata.
Zakres ostatniego badania okresowego przed zakonczeniem aktywnosci zawodowej

Ogolne badanie lekarskie ze zwréceniem uwagi na uklad oddechowy, skore i spojowki,
w zaleznosci od wskazan badania laryngologiczne. Spirometria.

Uwaga
Lekarz przeprowadzajacy badanie profilaktyczne moze poszerzy¢ jego zakres o dodatkowe
specjalistyczne badania lekarskie oraz badania pomocnicze, a takze wyznaczy¢ krétszy termin

nastgpnego badania, jezeli stwierdzi, Ze jest to niezbgdne do prawidiowej oceny stanu zdrowia
pracownika lub osoby przyjmowane;j do pracy.

Narzady (uklady) krytyczne

Uklad oddechowy, skora i spojowki.
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Przeciwwskazania lekarskie do zatrudnienia

Przewlekie zapalenie oskrzeli, astma oskrzelowa, przewlekle niezyty gérnych drég oddecho-
wych, stany zapalne i alergiczne skéry, zapalenie rogéwki i stany zapalne spojéwek.

Uwaga

Wymienione przeciwwskazania dotycza kandydatow do pracy. O przeciwwskazaniach
w przebiegu trwania zatrudnienia powinien decydowa¢ lekarz sprawujacy opieke profilak-
tyczna, biorac pod uwage poziom i okres trwania narazenia zawodowego oraz oceng¢ stopnia
zaawansowania i dynamike zmian chorobowych.
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ANDRZEJ SAPOTA, DANUTA LIGOCKA
Ethylenediamine

Abstracts

Ethylenediamine is a thick clear liquid having the weak odour of ammonia. It is used as
semiproduct to obtain chelating compounds, fungicides, synthetic waxes, polyamide resins and
anticorrosive agents as well as emulsifier and rubber stabilizer. In human beings EDA
demonstrates, dependently on concentration, moderate to strong irritating activity on nasal
mucosd.

In accordance with toxicity criteria currently in force in European Union, EDA belongs to
harmful compounds. Ethylenediamine vapours have irritating action on eyes, mucosa and
respiratory tract of experimental animals, however, liquid EDA has caustic effect on skin and
eye of a rabbit. In a long-lasting experiment on rats exposed to EDA inhaled in high concen-
tration, pathological changes were observed in liver, kidneys, lungs and adrenal glands. No
harmful effects were observed at the compound concentration of 147.5 mg/m’. This concen-
tration was assumed to be the NOEL value.

In studies on animals no EDA carcinogenic, teratogenic or embryotoxic activity was found
nor any effect on reproduction. Systemic toxic effect of ethylenediamine was accepted as the
base of MAC (TWA) value determination. NOEL value obtained on the basis of studies on
experimental animals, was used for the suggested MAC (TWA) value calculation, applying
the following uncertainty coefficients: A = 2 — individual sensitivity; B = 2 — interspecies dif-
ferences and way of administration; C = 2 — shifting from 30-day study to long-lasting; D =1
— for the base of NOEL value calculation = 1 was assumed; E — coefficient related to an ex-
pert’s evaluation on the data complexity and potential distant effects.

Ethylenedlamme MAC (TWA) value was suggested at the level 20 mg/m’ (the so far valid
value: 2 mg/m ). Due to strong irritating action of EDA we suggest to establish the MAC
(STEL) value at the level 2.5-fold higher than MAC (TWA) value, that is at the level of
50 mg/m’. Considering the fact that the value of LDs, determined after application on skin is
lower than 1000 mg/kg we suggest to determine the substance with the symbol “Sk”.

There are no sufficient grounds for the determination of ethylenediamine BEI value.
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